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1 PRESENTACION DEL CENTRO

Mision

“Identificar, desarrollar, promover y
difundir tecnologias, procesos,
productos y habitos de consumo
que permitan la mejora de la
eficiencia y sostenibilidad
energeética en la industria, la
construccion, el transporte y en la

K sociedad en general.” /

DONDE

QUE

Vision

/ “Un Centro de referencia a nivel \

internacional especializado en el
impulso de la eficiencia y
sostenibilidad energética con
capacidad de orientar, coordinar y
liderar proyectos innovadores con un

sociedad, la economia, y el medio

IDENTIFICAR
INDUSTRIA

TECNOLOGIAS
PROCESOS
PRODUCTOS

CONSTRUCCION

SOCIEDAD

TRASNPORTE

DIFUNDIR

ambiente.”

impacto destacado sobre la

PARA QUE

COMO

ENFOQUE SECTORIAL

* Energia » Textil
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1 PRESENTACION DEL CENTRO

Objetivos Servicios

- Paraque

»  Promover la entrada permanente en el
mercado de nuevas tecnologias de EySE de CADENA DE

producto y proceso VALOR )
CERTIFICACIO

» ldentificar, promover y desarrollar
oportunidades de negocio en el ambito de la
eficiencia y la sostenibilidad energética FORMACION
VIGILANCIA I+D DEMOSTRA
COMPETITIVA //APLICADA CION
»  Desarrollar y articular una red de
colaboradores cientifico-tecnolégicos y DIFUSION
empresariales de excelencia a nivel nacional

e internacional

ESTUDIOS
»  Desarrollar multiples fuentes de financiacion

e ingresos, en los ambitos publico y privado, DESDE LA * HAESNTéLLI\A/lllzl\FIeI:RA%%U\S(L:lAON
que aseguren su sostenibilidad a medio plazo IDENTIFICACION DE

OPORTUNIDADES GENERACION DE
NEGOCIO

CoOmo -
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PRESENTACION DEL CENTRO

-
Tecnologias
Generaci ny almacenamiento de enefd Equipamientos | Sistemas Globales
Generacbn Almacenamiento Equipamientos é rmicos Equipamientos & ctricod
» Cogeneracdny » Quemadores » Enfriadoras » Reingenief a de procesos
microcogeneracio » Calderas ind. » Motores » Alumbrado piblico
> Generacbn » Secaderos > Ventiladores » Abastecimiento eficiente
distribuida > Hornos ind. > Aire comprimido de agua
g_ » Infrarrojos » Bombas » Instrumentacd n de contrdl
5 » Termocompresores > Variadores de frecuencip y regulacion
=g > Redes de servicios (vapdy, » Compresores > Calidad de suministro
o calor) > Cocinas industriales > Automatizacon
» Cocinas industriales »> Calandras (lavandén)
» Calandras (lavandda » Equipos electdnicos
» Microcogeneracio » Calderascalef./ACS » Ventilactn » Urbanismoy construcéin
%) » Microgeneracon > Refrigeracé n activada > Bombas calor » Climatizacény ACS
o m té rmicamente (fro solar,..] » Ascensores > Medida, monitorizadn,
=r = » Aislamientos » Electrodonésticos gestio n y control
2 5' » Cocinas y hornos > Ofimatica energético
@D S > Bombas de calor > Domotica
n > geotérmicas » lluminacbn (bajo
consumo, L =D)
7 ol .» Motor &rmpico » Vehjculo eléctrico > stionde rutas
» Andlisis continuo de tecnglogias X mercados i wico
g » Bateras > Seguimientp y control def
3 flotas
=}
i » Turbinas de vapor »> Baterias > Alternadores
m » Turbinasdegas » Transformadores
5 > Microturbinas
Q
QD

Centro Superion de Edificacion,

.r"q.l:'1'|.l:l".'|f'1|.”'al- e H'IHI."I'I"-;'t".:'I

Universidad Eunopea de Madnd energg lab
LALBREEATE 4 TEFRATICNAL Lk 3




PRESENTACION DEL CENTRO

Hemos iniciado nuestro recorrido con una priorizacion de tecnologias y
mercados basandonos en distintos criterios

MERCADOS

Edificios y
TECNOLOGIAS Industria M Servicios planificacion
urbana sostenible

: : : Bomba de Calor
Climatizacion Geotérmica
Sistemas de aislamiento

y i A |
Motores | Variadores de Velocidad |
W N ]
Aire Optimizacion de la instalacion
Comprimido Deteccion de fugas
Sistemas de
monitorizacion,
control Yy Meétricas y sistemas de control

gestién ’

Aprovechamien Biomasa
to energético Biogas

Otros | Hornos de infrarrojos |

i}
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Encaje con la filosofia y misién
del Centro

Potencial de las tecnologias
seleccionadas en términos de
madurez para incrementar su
presencia en el mercado

Capacidades propias del
Centro en la actualidad

Interés de nuestros patronos a
corto plazo por desarrollar
proyectos especificos

Oportunidades derivadas de
invitaciones de otros agentes
para su impulso

Etc.
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PRESENTACION DEL CENTRO
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1 PRESENTACION DEL CENTRO

Energylab es un Centro abierto con diferentes marcos de colaboracién

Potenciando Red Internacional Creando una Red interna propia

Red de
Colaboradores
estratégicos

INDITEX Uﬁ. m

t UNION FENOSA
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PRESENTACION DEL CENTRO

» En Espana:
v 30% del consumo energético
en climatizacion.
v’ 25% de las emisiones de CO.,,.

\

» Por ello el analizar el sistema de
climatizacion permitira mejorar:
v’ La climatizacién a proporcionar.
v" Un determinado ahorro.

Este ahorro energético se denomina EFICIENCIA
ENERGETICA vy se define:

Conocimiento de los elementos mas importantes
para lograr la que
permita un mejor aprovechamiento de los recursos
y un ahorro, tanto en el consumo, como en el
dimensionamiento de las instalaciones.
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2 TECNOLOGIAS EFICIENTES

Tecnologias eficientes en Climatizacion

» Lineas de actuacion para la mejora de la eficiencia energética en los sistemas de
climatizacion se dividen en cuatro bloques:

v' Lineas de actuacién en DEMANDA v' Lineas de actuacion en DISTRIBUCCION
« Calculo de la demanda. * Suelo radiante.
+ Disefio y utilizacidon de instalaciones. * Fan Coils.
« Cerramientos. * Radiadores.
* Mejoras en la envolvente. v’ Lineas de actuacion en REGULACION.

v’ Lineas de actuacion en GENERACION
» Diseno de sistemas generados.
« Calderas.
» Free-Cooling.
* Recuperadores Entalpicos.
» Absorcion.
+ Energias Renovables:
+ Bomba de Calor geotérmica.
* Caldera de Biomasa.
» Solar Térmica.
» Cogeneracion.
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3 DEMANDA EFICIENTE

Disefo y utilizacion de instalaciones

»El confort humano se centra en las siguientes variables:
v Temperatura y humedad.

v Velocidad del aire, calidad ambiental y nivel sonoro.
»Tecnologias de control y gestion de estas variables: 12% de ahorro. (ej. Temp. RITE)

Calculo de la demanda

»Calculo de la demanda actualmente:
v'Temperaturas minimas y maximas anuales.
v'Edificio o instalacion con valoracion de cargas minimas y
maximas
v'Se calcula la demanda de potencia para las situaciones mas
criticas y se sobredimensiona.

»Calculo de la demanda de forma dinamica:
v'Utilizacién de programas de simulacion: evoluciéon anual.

v'Calculo de la potencia - Balance energético (de ganancias y i
de pérdidas)
v'Reduccién de potencia instalada y de energia consumida.

Centro Superior de Edificacion, @
Arquitectura e Ingenieria
Universidad Europea de Madid energylab
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DEMANDA EFICIENTE

Cubierta de feja sobee forjade inclinade

» Cerramientos: Punto de vista de aislamiento térmico. ﬁ

v Mejora de estructura de cerramientos gl
v’ Aislamientos hasta 15% de ahorro. {ﬂ;m-ﬁ;mmgmgmﬁiﬁiﬁﬁb‘ﬂi5&31‘:5&@3@@%%
v' Ej. Lana mineral '

» Acristalamiento: Uno de los puntos mas débiles,
desde el punto de vista de aislamiento térmico.

v Acristalamientos con aislamiento  térmico *
reforzado y roturas de puente térmico —

Vidrio monelitico tradicional 566 FLANITHERM

v" Ahorro de un 10%. :

Vidnio bajo emisivo
566 PLANISTAR

»La envolvente térmica afecta a la eficiencia energética
»Mejora de sistema que impidan la radiacién solar directa
v Instalaciéon de laminas solares en ventanas

v Instalacién de fachadas vegetales

v’ Instalacién de sistemas solar pasivos

v'Reduccion de hasta un 25% de aporte solar directo en
acristalamientos.

Centro Superior de Edificacion,
Arquitectura e Ingenieria
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4 GENERACION EFICIENTE

Sistemas centralizados y descentralizados

» Sistemas Descentralizados
v' Sistemas individuales de produccion y distribucion.
v Sistema menos eficiente.

» Sistemas Centralizados:
v’ Sistemas globales, produccién, regulacion.
v Mayor ahorro, respecto al descentralizado >20%.

Calderas

» Elevacion 1°C de temperatura de impulsidon equivale al 6-8% aumento de consumo de
combustible.
» Caldera baja temperatura y de condensacion:
v Temperatura de trabajo mas baja
v Aprovechamiento de gases de condensacion
v" Ahorro respecto a las tradicionales de 10-15%.

Entrega al
sistema de
calefaccion
Intercambiador de
calor

Condensado
Retorno del
=" sistemade
calefaccién

»Cambio de combustible frente gasodleo:
v A nivel energético no existen diferencias.
v Menos coste econémico y menos emisiones, en torno al 30%.
v" Utilizacion de biocombustibles.

Centro Superior de Edificacion,
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4 GENERACION EFICIENTE

Free Cooling. Recuperacion Entalpica. Areotérmia

»Free Cooling:
v Aprovechamiento de la ventilacién
v’ diferencias de temperaturas, entre fachadas.
v" Ahorro de hasta un 8-10%.

»Recuperacion entalpica:
v Aprovecha la diferencia de temperatura y humedad entre
dos fluidos.
v" Intercambiadores de flujo cruzado o paralelos.
v Ahorro de hasta un 15%.

»Aerotérmia:
v Aprovechamiento de la temperatura del terreno.
v Refrescamiento verano y calor en invierno.
v Uso de UTA.
v Ahorro de hasta un 25% en cargas de ventilacion.

Centro Superior de Edificacion,
Arquitectura e Ingenieria
Universidad Europea de Madrid
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4 GENERACION EFICIENTE

Absorcion

» Dado que la maquina de absorcion utiliza calor como
fuente de energia, su aplicacion:
v Combustible barato, tarifas eléctricas elevadas,
vapor o agua caliente como subproducto.
» Inconveniente:
v Elevado coste inicial.
v COP 0.7-1.4.
v’ Temp. altas 70-125°C.

Depdsito Acumulacicn

CALOR

PLANTA DM
ABSORCION

Energias Renovables-Solar térmica

» Energia procedente del sol.
» Funcionamiento sencillo:
v" Aprovechamiento de la radiacion solar. . —
> Rendimiento en torno al 75%, de un calor gratuito. = Wl |2 i = B¥%
> Aplicaciones mas conocidas: =6 = ;M_:% =
v ACS, ahorros de hasta el 30% al 100% de Ty - i*“*- 0 ‘t%_p
necesidades. B =
v Calefaccion de hasta un 35%. = =
v’ Frio, mediante absorcion solar, 15-20%. B T

Centro Superior de Edificacion,
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GENERACION EFICIENTE

] Caracteristicas de Pellets
» Energia procedente del sol y que se acumula en madera;

6CO2 + 6H20 + luz — (C6 H1206) + 602 Potencia (kw-h/kg) 4,8 -5,2
Densidad (kg/m?) 650
» La biomasa genera:

Coste (€/kW-h 0,038 - 0,04
v El ciclo del CO, se mantiene constante. i )
v Riqueza en el rural. Coste (€/kg) 0,18 - 0,22

v' Disminucion de CO, por los sistemas de calefaccion
convencionales.

» Caracteristicas principales
v AlImacenamiento de CO,
v" Utilizacion a largo plazo.
v’ Sustitucion de materiales sintéticos.

J|

» Utilizacion del pellet como combustible de biomasa.

i“w. ........-i l_r_l'

» Calderas eficientes (89%-96%), automaticas y con
sencillez a la hora de funcionamiento, asi como a la hora de
retirar las cenizas.

Centro Superior de Edificacion,

Arquitectura e Ingenieria
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4 GENERACION EFICIENTE
Energias Renovables- MICRO-COGENERACION

» Autogeneracion: Produccién de energia eléctrica en el mismo centro donde se consume.
» Cogeneracion: Produccion simultanea de electricidad y calor util a partir de la energia primaria

contenida en un combustible.
» Trigeneracion: Produccion simultanea de electricidad, calor y frio a partir de la energia primaria

contenida en un combustible.

Produccion separada de electricidad y calor

100 unidades de Electricidad .
combustible Cogeneracién
Electricidad

q q%%
100 unidades de 30%
combustible,
caor  — _—)

100 unidades de
combustible| ﬂO% 55%

Centro Superior de Edificacion,
Arquitectura e Ingenieria
energylab

Universidad Europea de Madnid

LALMEEATE TR TICNAL ki ERGTIES




GENERACION EFICIENTE

> Interior de la Tierra tiene temperatura mas constante que
el aire exterior.

» Cuanto mayor sea la profundidad a que se mida la
temperatura, menos fluctuaciones.

» Gracias a la temperatura constante de la Tierra.
v En invierno mas caliente el suelo que el ambiente
exterior.
v'En verano mas frio el suelo que el ambiente
exterior).

» Bomba de calor:

v’ Sistema capaz de extraer la energia térmica de
una fuente energética natural, y a través del
ciclo frigorifico se transmite a otro lugar para
su utilizacion.

» Funcion similar al de un frigorifico.

Centro Superior de Edificacion,
Arquitectura e Ingenieria
Uiniversidad Europea de Madnd
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4 GENERACION EFICIENTE

Energias Renovables-BOMBA DE CALOR GEOTERMCIA

» Un sistema geotérmico esta integrado, generalmente, por tres subsistemas principales:

v Intercambiador de calor subterraneo: Extrae calor del subsuelo o evacua calor de la
edificacion.
v' Intercambiador horizontal.
v" Intercambiador vertical.
v" Intercambiador abierto.
v" Intercambiador de pilotes.

i
101

eI =

.|[|'|'|

v' Bomba de calor: Transfiere el calor entre el intercambiador de calor subterraneo y el sistema
de distribucion del edificio.

v' Sistema de distribucion: Encauza el calor o el frio a las diferentes estancias del edificio.

» La utilizacion de sistemas geotérmicos para calefaccién y climatizacion de edificios obtienen
importantes ahorros energéticos:

v En modo calefaccion: 30-70%.
v" En modo refrigeracién: 20-95%.
v COP en torno de 4.5-5.5.

Centro Superior de Edificacion,

Arquitectura e Ingenieria

Universicad Europea de Madrid enerqylab
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4 GENERACION EFICIENTE
Energias Renovables-BOMBA DE CALOR GEOTERMCIA

INVIERNO

VERANO

OPC. A-Cooling

OPC. B-Free Cooling

POYIO

2,2 kW
eléctricos

!

Sg;:;?;:?édne VIVIENDA 12,2 kW calefaccion
. FINAL A -60°
geotérmico _(temp. Max. 55-60°C
impl.)
10 kW térmico COP/ERR =45
2,2 kW
eléctricos

Sistema de VIVIENDA 12,2 kW
ce§i()r! FINAL refrigeracién (temp.
geotérmico Min. 7°C impl.)
10 kW térmico COP/EER =4,5

Siit:Sr?éande VIVIENDA 10 kW refrigeracién
S FINAL (temp. Min. 15-17°C
geotermico y impl )
10 kW térmico =
Centro Superior de Edificacion, COP/EER =55
Arquitectura e Ingenieria
Universidad Europea de Madid energylab
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DISTRIBUCCION EFICIENTE

»Suelo radiante: Red de tuberias distribuidas uniformemente bajo
el pavimento.

»Temperatura de confort homogénea y confortable en invierno y fmr
verano (UNE 1264).
»Muros radiantes y techos frios. /,,_ﬁ_\ N\
»>Ahorro de hasta el 40%. .,/
y
CALEFACCION. REFRESCAMIENTO T
1. La impulsibn de agua a baja 1. Misma instalacion de suelo radiante para
temperatura (35-40°C). calefaccion.
2. Calentando desde la superficie del 2. Circular el agua a 17°C, que absorbera el
suelo se cubren estas necesidades exceso de calor.

3. Control con sistema de punto de rocio.

Ventajas Inconvenientes
La temperatura del circuito es menor. Coste inicial de la instalacion elevado.
Posibilidad de refrescar el ambiente, saludable No es aconsejable en lugares de escasa
segun la OMS. demanda de calefaccion.
No produce movimiento de aire. Tarda entre 2 y 3 horas.

Distribucion de temperaturas 6ptima.

Centro Superior de Edificacion,

Arquitectura e Ingenieria

Uiniversidad Europea de Madnd ene I'Ql:] l-ab
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DISTRIBUCCION EFICIENTE

» Fan-coils: Intercambiadores de calor para climatizar en verano y
calentar en invierno.

» Sistemas Perimetrales, de conducto o tipo cassette.
» La temperatura de trabajo sera de :
v" Invierno:45-50°C, en funcién de la superficie de intercambio.
v Verano: 7-12°C, en funcién de la superficie de intercambio.
» Ahorros de hasta el 20%.

Ventajas Inconvenientes
No ocupa espacio Desplazamiento de aire y polvo
Temperatura de impulsion inferior a Distribucion de temperaturas alejadas de la
radiadores. Optima.

Posibilidad de refrigeracion del local con el Dificilmente integrable en locales con techos.
mismo sistema.

Ahorro respecto al sistema de radiadores.

Centro Superior de Edificacion,

Arquitectura e Ingenieria

Universidad Europea de Madnid energg lab
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5 DISTRIBUCCION EFICIENTE

Radiadores

» Termoconvectores: o
v Gran superficie de intercambio.

« Necesidad de temperatura de trabajo baja (50°C-55°C). ‘a0

v Regular la entrada de aire, mediante la aleta posterior.
0.0

° Ahorro de hasta un 150/0 000 00z 005 008 011 014 017 020 023 025 0728

temperatura (C)

» Radiadores de baja temperatura:
v’ Gran superficie de intercambio. _ Lk O

239C o T
. —— ’ 287
v' Reducen la velocidad del agua, para establecer una gran g b
superficie de contacto.

ik ' Abxs,
v Modelos estaticos, y dinamico, con ventiladores de baja s b
velocidad. 200
« Temperatura de trabajo baja (45°C-50°C). sh Sf: ks g e
 Ahorros de hasta un 25%.

219C

Temperatura de estancia

Centro Superior de Edificacion,

Arquitectura e Ingenieria
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REGULACION EFICIENTE

» Sistema de control manual:
v'Valvulas termostaticas: Instalacion de valvulas termostaticas en zonas de radiador.
* Ahorro de un 6-8%.
» Posibilidad de definir distintas temperaturas en cada estancia.
» Efecto de equilibrio térmico.
v'Control por termostato: Encendido o apagado (todo/nada) de sistema mediante termostato
* Ahorro de un 2-5%.

» Zonificacion: Para conseguir un equilibrio térmico, es necesario una zonificacion en los circuitos.
v'Establecer zonas de uso independientes, en funcion de su carga, horario y disipaciones.
v'Sistema complementario al un sistema de regulacion.
v'Ahorros de hasta un 50%.

» Regulacion. En funcidon de las demandas, es necesario que el sistema de gestion realice:
v" el control de produccién de frio o calor, y de los circuitos de distribucion.
v'Ahorro entre un 20 y un 40% de energia.
v'Sistema de control por curva de calefaccion.
v'/Ademas de temperatura externa y compensacion ambiente.
v'Bonificacion con termostato.
v'Control horario.

Centro Superior de Edificacion,

Arquitectura e Ingenieria
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REGULACION EFICIENTE

PRINCIPIOS DEL SISTEMA

+ ABIERTO E INTEROPERABLE
» GESTION EN TIEMPO REAL

s INTEGRACION TOTAL DE LAS
INSTALACIOMES:

o Building Managenment System (BMS):

- Control de cuadros eléciricos.

- Control de la iluminacién.

- Control de los sistemas de
ventilacién.

- Control de las plantas de
produccion.

- Integracién del sistema de
incendios.

- Integracién del sistema de
ascensores.

- Supervision de alarmas técnicas.

- Medicion de consumos.

- Comunicacion con Internet

o Room Management System [RMS):

- Control de accesos.

- Confrol de presencia.

- Control de la climatizacion.

- Control de la ventilacian.

- Control de la iluminacién.

- Conircl de persianas.

- Sistema de alarmas.

- Interface de usuario

- Control de consumos.

* SISTEMA DISTRIBUIDO

» Control de los sistemas de ventilacion -> Control de la
ventilacion zonificado a través de rejillas motorizadas
independientes en cada estancia, en funcion de la ocupacion.

» Control de persianas. Esta solucion integrada con las perdidas
por infiltraciones permite un gran ahorro energético.

» Medicion de consumos : Control del gasto de climatizacion.
v'Andlisis para la toma de decisiones y conocimiento de
donde se tienen las mayores necesidades.

Ahorro frente Caldera-

Medida de ahorro - Enfriadora %

Tipo de regulacion

Zonificacion Muy Buena 25
Valvulas termostaticas Regular 15
Regulacion Muy buena 25

@energg Lab

Centro Superior de Edificacion,
Arquitectura e Ingenieria
Uiniversidad Europea de Madnd
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energylab

Centro Tecnoldgico de Eficiencia
y Sostenibilidad Energética

Mario Iglesias Casal
mario.iglesias@energylab.es

Edificio Isaac Newton.

Lagoas Marcosende, s/n. 36310, Vigo.
T_986 81 86 66 F_986 81 86 65
energylab@energylab.es
www.energylab.es

Centro Superior de Edificacion,
Arquitectura e Ingenieria
Uiniversidad Europea de Madnd ene I'Qg l-ab

LALBEEATE i TERRATIONAL Uik ERGIT IS




	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26

